WO 2005/051028 PCTYEP2004/0 12927 

PRQCEDE DE CONTROLE DE SERVICE DE COMMUNICATION DANS UN 
SYSTEME DE TELECOMMUNICATION ET COMMUTATEUR ASSOC1E 

La presente invention concerne le controle de services de 
communications en mode circuit dans un systeme de telecommunication. Elle 
5 concerne plus particulterement le controle de services de communications 
utilisant des codages de la parole differents, dans un systeme de 
telecommunication heterogene. 

Dans les systemes numeriques de telephonie fixe, la parole est : 
numerisee, encodee selon une loi classique utilis6e sur les r6seaux publics 
10 (notamment lois A et ^i), et vehiculee par des circuits a 64 kbit/s. Lorsqu'on a 
affaire a des systemes de radiocommunication, il faut genSralement diminuer . 
ce debit, en particulier sur Interface radio. A cet effet, une fonction de 
compression de la parole est integree aux terminaux radio. 

Dans certains systemes, tel? que le GSM ("Global System for Mobile 
15 communications"), qui est un systeme de radiocommunication de deuxieme 
generation (2G), la parole est transportee sous forme comprimee dans le 
reseau d'acces radio, entre les stations de base et une unite dite TRAU 
(Transcoder and Rate Adapter Unit") placee entre le r6seau d'acces radio et le 
reseau cceur. Ce transport est habituellement effectue dans des canaux MIC a 
20 16 kbit/s, un canal MIC correspondent par exemple a un canal de phonie a 
plein debit ou a deux canaux a demi-debit sur Tinterface radio. L'unite TRAU 
assure le transcodage de la parole entre le codage loi A a 64 kbit/s et le 
codage plein debit ou demi-d6bit. 

Dans d'autres systemes, tels que TUMTS ("Universal Mobile 
25 Telecommunication System") qui est un systeme de radiocommunication de 
troisfeme generation (3G), offrent des communications en mode circuit avec un 
d§bit de 64 kbit/s de bout en bout. Ceci permet notamment des 
communications de vid6otel6phonie (ou visiotelephonie), qui requferent un 
debit plus important que la simple telephonie et qui ne peuvent done etre 
30 supportees dans de bonnes conditions par les systemes de deuxieme 
generation. 

Le codage/d6codage de la parole pour des communications de 
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videotel6phonie ayant par exemple un debit de 64 kbit/s de bout en bout peut 
etre op6re suivant la norme H.324, decrite dans la recommandation ITU-T 
H.324 comprenant I'annexe C ("multimedia telephone terminals over error 
prone channels") et 6ventuellement I'annexe K ("mobile multilink operation"), 
5 prevoit un tel codage/decodage. La specification technique TS 26.1 1 1 , version 
5.0.0, "Codec for Circuit switched Multimedia Telephony Service ; Modifications 
to H.324", publiee en juin 2002, par ['organisation 3GPP ("3rd Generation 
Partnership Project"), qui est plus specifiquement adaptee aux terminaux 
UMTS, prevoit egalement un tel codage/decodage. 

10 Une communication de videotelephonie, c'est-a-dire mettant en ceuvre 

une transmission simultanee de voix et de video, necessite un debit de 
transmission important qui peut etre offert par le systeme UMTS. En revanche, 
le systeme GSM s'avere g£neralement inapte a supporter une telle 
communication de videotelephonie, puisque le debit maximum autorise sur le 

15 trongon radio de ce systdme est alors insuffisant. 

Un probleme survient dans le cas d'un systeme de radiocommunication 
heterogene, par exemple un systeme de radiocommunication comprenant a la 
fois des equipements de deuxieme generation (GSM) et des equipements de 
troisieme generation (UMTS). En effet, un terminal sous le contrSle 

20 d'equipements 3G, peut mettre en oeuvre une communication de 
videotelephonie. En revanche, la communication devient irrealisable lorsque le 
terminal passe sous le controle d'equipements 2G, par exemple a la suite d'un 
deplacement du terminal vers une zone ou aucun equipement 3G n'est 
disponible. II s'ensuit une coupure de la communication de videotelephonie 

25 particulierement frustrante pour I'usager impliqu6 dans cette communication. 

Un but de la pr6sente invention est de limiter les inconvenients 
exposes ci-dessus, en proposant une continuite au moins partielle de la 
communication, par exemple pour sa partie vocale, a I'interieur d'un systeme 
heterog&ne. 

30 Un autre but de I'invention est de proposer un changement de service 

apte a conserver la partie vocale d'une communication de videotelephonie, lors 
d'un transfert de la communication entre des equipements de 
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radiocommunicatlon de generation differente. 

Un autre but de I'invention est de proposer un changement de service 
apte a conserver la partie vocale seulement d'une communication de 
videotelephonie, lors d'un transfert de la communication entre des 6quipements 

5 de radiocommunication de generation differente, sans degradation excessive 
de la qualite de la communication vocale lors du transfert. 

L'invention propose ainsi un procede de controle de service de 
communication dans un systeme de telecommunication comprenant un premier 
et un second sous-systemes comportant chacun un reseau d'acces radio 

10 comprenant des stations de base et au moins un controleur de r6seau radio 
relie a certaines au moins desdites stations de base et £ au moins un 
commutateur de r6seau coeur, le premier sous-systeme etant apte a supporter 
un premier et un second services de communication et le second sous- 
systeme etant apte a supporter le second service de communication. Le 

15 procede comprend les etapes suivantes, relativement a un premier terminal 
mobile ayant une communication en cours avec un second terminal selon le 
premier service de communication, par I'intermediaire au moins d'au moins une 
station de base du r6seau d'acces radio du premier sous-systeme : 

- d6tecter au controleur de reseau radio du premier sous-systeme une 
20 condition de transfert de la communication vers au moins une station de 

base du r6seau d'acces radio du second sous-systeme ; 

- informer le commutateur de r6seau cceur auquel est relie le controleur 
de r6seau radio du premier sous-systeme de ladite detection d'une 
condition de transfert de la communication ; et 

25 - lorsque le second sous-systeme n'est pas apte a traiter la 

communication selon le premier service de communication, requ6rir un 
changement de service afin que ladite communication soit poursuivie 
selon le second service de communication. 

Ainsi, un changement de service sera effectue avant t'execution du 
30 transfert de la communication, de fagon a permettre un repli vers un mode de 
fonctionnement supporte par le second sous-systeme, de fagon anticipee. 

Le premier sous-systeme peut par exemple etre de troisfeme 
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generation, tandis que le second sous-systeme est de deuxieme generation. 
En outre, le premier service de communication peut etre un service de 
vid£otelephonie, tandis que le second service de communication est un service 
de communication vocale. Dans ces conditions, la composante video de la 
5 communication sera stoppee avant le transfert de la communication vers le 
sous-systeme 2G, tandis que la composante audio sera conservee. II s'ensuit 
une certaine continuity de la communication, qui n'aurait pas pu etre assur6e si 
le changement de service n'avait pas ete effectue avant l'ex6cution du transfert 
de la communication. 

10 De fagon avantageuse, un changement de codage accompagne le 

changement de service de communication, le nouveau codage etant choisi 
pour permettre la mise en ceuvre du second service de communication et pour 
etre supporte par le second sous-systeme. A titre d'exemple, le codage assocte 
au premier de communication est compatible avec le standard H.324, et le 

15 codage assocte au second de communication est de type AMR ("Adaptive Multi 
Rate"). 

La non aptitude du second sous-systeme & traitor la communication 
selon le premier service de communication peut etre detectee au commutateur 
reli6 au controleur de reseau radio du premier sous-systeme, a la suite de la 
20 transmission d'une demande de transfert de la communication a un 
commutateur relte au controleur de reseau radio du second sous-systeme, et 
de la r§ception, en reponse a cette transmission, d'un message d'echec de 
transfert. 

Le controleur de reseau radio du premier sous-systeme, recevant un 
25 message d'6chec de transfert, relaye depuis le commutateur auquel il est relie, 
tentera avantageusement a nouveau de declencher la procedure de transfert 
de la communication en informant le commutateur de la detection persistante 
d'une condition de transfert de cette communication. Tant que la procedure de 
changement de service n'est pas achevee, un message d'6chec de transfert 
30 sera transmis au controleur de reseau radio. Lorsque la procedure de 
changement de service est achevee, le transfert de la communication pourra 
alors se poursuivre normalement, sans risque d'echec du fait du changement 
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prealable de service pour la communication. 

L'invention propose egalement un commutateur de reseau coeur d'un 
systeme de telecommunication comprenant en outre un premier et un second 
sous-systemes comportant chacun un reseau d'acces radio comprenant des 
5 stations de base et au moins un controleur de reseau radio reli6 a certaines au 
moins desdites stations de base, certains au moins des contr6leurs de reseau 
radio 6tant en outre relies au moins audit commutateur de reseau coeur, le 
premier sous-systeme etant apte a supporter un premier et un second services 
de communication et le second sous-systeme etant apte a supporter le second 
10 service de communication. Le commutateur de r6seau coeur comprend, 
relativement a un premier terminal mobile ayant une communication en cours 
avec un second terminal selon le premier service de communication, par 
Tintermediaire au moins d'au moins une station de base du r6seau d'acces 
radio du premier sous-systeme : 
15 - des moyens pour recevoir une indication selon laquelle une condition de 

transfert de la communication vers au moins une station de base du 
reseau d'acc£s radio du second sous-systeme a ete detectee au 
controleur de reseau radio du premier sous-systeme ; et 
- des moyens, lorsque le second sous-systeme n'est pas apte a traiter la 
20 communication selon le premier service de communication, pour 

requ§rir un changement de service afin que ladite communication sort 
poursuivie selon le second service de communication. 

D'autres particularites et avantages de la presente invention 
apparaitront dans la description ci-apres d'exemples de realisation non 
25 limitatifs, en reference aux dessins annexes, dans lesquels : 

- la figure 1 est un schema simplifie d'un exemple d'architecture pour un 
systeme de telecommunication dans lequel ['invention peut etre mise en 
oeuvre ; 

- la figure 2 est une representation d'un echange de signalisation mis en 
30 oeuvre dans le cadre de invention ; et 
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- la figure 3 est une representation d'un echange de signalisation mis en 
oeuvre dans le cadre de la procedure de changement de service utilisee 
selon Tinvention. 

La figure 1 montre une architecture schematique d'un systeme de 
5 ^communication dans lequel Tinvention peut etre mise en oeuvre. Les 
terminaux radio 1 et 2 sont des terminaux mobiles supportant le systeme de 
radiocommunication de troisfeme generation UMTS. Une communication entre 
ces deux terminaux se fait de fagon avantageuse par I'intermediaire 
d^quipements 3G, dont une partie au moins forme un sous-systeme du 
10 systeme de telecommunication. Ce sous-systeme comprend un reseau d'acces 
radio avec au moins une station de base 3G 10 avec laquelle le terminal 1 
communique selon une interface radio, ainsi qu'un controleur de reseau radio 
(ou RNC, pour "Radio Network Controler") 11 controlant la station de base 10 
et la communication impliquant le terminal mobile 1. Le RNC 11 est en outre 
15 relie a au moins un commutateur 3G (ou MSC, pour "Mobile-service Switching 
Center") 12 de reseau coeur. 

Une communication a lieu entre un terminal mobile 1, autrement 
appete UE ("User Equipment"), et un terminal 2. Lorsque le terminal 2 est lui 
aussi un terminal mobile (UE 2), la communication est alors acheminee par 
20 d'autres equipements 3G, du cote de I'UE 2, tel qu'un commutateur MSC 13, 
un RNC 14 reli6 au MSC 13 et controlant une station de base 3G 15 avec 
laquelle PUE 2 est en liaison. 

On se place ci-apres, a titre illustratif, dans le cas d'une communication 
point a point entre les deux UE 1 et 2, bien qu'il puisse etre egalement 
25 envisageable d'avoir une communication impliquant un plus grand nombre de 
terminaux, par exemple TUE 1 et au moins deux autres terminaux. La 
communication envisagee par la suite s'effectue en mode circuit, c'est-a-dire 
qu'un circuit est reserve aux echanges entre les UE, par rinterm£diaire des 
equipements 3G. 

30 Par ailleurs, les UE 1 et 2 possfedent, comme indique en introduction, 

une pile protocolaire apte a supporter un codage des trames de communication 
echangees. Le codage realise peut dependre du debit souhait6 et d'une qualite 
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de service souhaitee. II peut dependre egalement du type de service a mettre 
en oeuvre lors de la communication. Lorsque le service de communication 
envisage est un service de videotelephonie, c'est-a-dire comportant une 
transmission video et une transmission audio simultanees, le codage choisi doit 
5 alors permettre un debit de transmission eleve pour autoriser Tacheminement 
rapide d'une grande quantit6 d'informations. En revanche, lorsque le service 
est une communication vocale, le codage peut etre choisi de fagon & obtenir un 
d6b"rt de transmission plus faible. 

Un exemple de suite protocolaire autorisant un codage des 
10 communications et pouvant etre utilise par les UE pour communiquer par 
I'intermediaire du systeme UMTS, est le standard H.324 conforme a la 
recommandation ITU-T H.324 comprenant I'annexe C ("multimedia telephone 
terminalsover error prone channels") et eventuellement I'annexe H ("mobile 
multilink operation"), ou de fagon plus specifique, le standard decrit dans la 
15 specification technique TS 26.111, version 5.0.0, "Codec for Circuit switched 
Multimedia Telephony Service ; Modifications to H.324", publiee en juin 2002, 
par le 3GPP. Ce dernier standard est une adaptation de la suite protocolaire 
H.324 au systeme de communication UMTS. Pour des raisons de simplicity, on 
utilisera ci-apres la notation H.324 pour designer la suite protocolaire appliquee 
20 au systeme UMTS. 

L'etablissement d'une communication de videotelephonie entre I'UE 1 
et I'UE 2 se fait conform6ment aux procedures prevues a la section 5.3.6 de la 
specification technique TS 24.008, version 5.9.0, "Mobile radio interface Layer 
3 specification ; Core network protocols ; Stage 3 (Release 5)", publiee par le 

25 3GPP en septembre 2003. Ainsi, lorsque I'UE 1 souhaite etablir une 
communication de videot6l6phonie avec I'UE 2, il transmet un message 
SETUP d'etablissement au MSC 12 (par I'intermediaire de la station de base 
10 et le RNC 11). Ce message SETUP indique que I'UE 1 supporte deux 
modes de fonctionnement possible ("Bearer capability IE" ou "BC IE"), Tun pour 

30 mettre en ceuvre un service de videotelephonie, Pautre pour mettre en oeuvre 
un service de communication vocale. Le message SETUP contient en outre un 
parametre "Repeat Indicator" r6gl6 a la valeur "support of service change and 
fallback". Cela signifie que I'UE 1 est apte a supporter un changement de 
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service, et en particulier le passage d'un service de videotelephonie a un 
service de communication vocale. 

Le MSC 12 repond alors £ I'UE 1 par un message CALL 
PROCEEDING incluant une indication sur la capacite de I'UE 2. Si les deux 

5 memes modes de fonctionnement (BC) sont rapportes dans le message CALL 
PROCEEDING, cela revient a accepter les types de service de communication 
demandes par I'UE 1, a savoir, dans cet exemple, de la vid§otelephonie ou de 
la parole. Si un seul BC est inclus dans le message CALL PROCEEDING, seul 
un des deux services de communication supportes par I'UE 1 pourra etre mis 

10 en oeuvre, par exemple un service de communication vocale. ;■■ 

Le meme type de signalisation est mis en oeuvre entre le MSC t3 et 
I'UE 2. Ces procedures d'6tablissement d'appel sont egalement detaillees dans 
la specification technique TS 23.172, version 5.2.0, Technical realization of 
Circuit Switched (CS) multimedia service UDI/RDI fallback and service 
15 modification ; Stage 2 (Release 5)", publiee en septembre 2003 par le 3GPP. 

On considere desormais que I'UE 1 a etabli une communication de 
videotelephonie en mode circuit avec I'UE 2, selon les procedures 
d'etablissement decrites ci-dessus. Une telle communication necessite un debit 
de transmission de 64 kbit/s de bout en bout. En effet, le service de 

20 videotelephonie se traduit par une transmission d'un grand nombre de donnees 
du fait de la presence d'une transmission video et une transmission audio 
simultanees. Dans ce cas, aucun transcodage visant £ r6duire le debit utile 
n'est effectue entre les UE 1 et 2, en particulier dans le reseau cceur du 
systeme de telecommunication. Une telle communication est supportee par le 

25 sous-systeme 3G repr6sent6 en partie superieure de la figure 1, comme 
explique plus haut 

La communication de I'UE 1 avec I'UE 2 se fait notamment par 
I'intermediaire de I'interface radio situee entre I'UE 1 et la station de base 10. 
Le RNC 11 controle les ressources radio notamment pour I'UE 1, selon le 
30 protocole RRC ("Radio Resource Control") decrit dans la specification 
technique TS 125 331, V5.6.0, publiee en septembre 2003 par le 3GPP. En 
particulier, le RNC 11 est charge de detecter I'apparition de certaines 
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conditions radio sur le lien radio entre I'UE 1 et la station de base 10, de fagon 
a declencher une procedure de transfert de la communication sur d'autres 
ressources de communication, dite procedure de "handover". 

On notera que le handover peut etre un "hard handover" qui precede 
5 par basculement instantane de la communication de la station de base d'une 
premiere vers celle d'une seconde, ou bien un "soft handover dans lequel il 
existe une phase plus ou moins longue ou le mobile communique 
simultanement avec les stations de base. Dans le cas du soft handover, le 
RNC 1 1 maintient et met a jour un ensemble actif de stations de base avec 
10 lesquelles I'UE 1 est en communication £ un moment donne. Le soft handover 
consiste alors a ajouter et/ou & supprimer des stations de base & cet ensemble 
actif. 

En vue d'ex§cuter la procedure de handover, I'UE 1 et la station de 
base 10 effectuent des mesures radio, qui incluent par exemple des niveaux de 

15 champ sur les liens montant et descendant entre I'UE 1 et la station de base 
10 des niveaux de champ sur les liens descendants depuis des stations 
voisines de la station de base 10, comme la station de base 20 par exemple, 
ainsi que d'autres types de mesure, par exemple relatives a la qualite des liens 
montant et descendant entre I'UE 1 et la station de base 10 (voir section 8.4 de 

20 la TS 125 331 precitee). 

Un RNC declenche classiquement une procedure de handover lorsque 
les mesures rapportees au RNC par I'UE et la station de base concemes 
indiquent qu'une condition de transfert est remplie, par exemple parce que le 
lien courant entre I'UE et la station de base a un niveau de champ trop faible 

25 ou a une qualite estimee trop mauvaise. Le RNC decide par ailleurs, sur la 
base des mesures qui lui ont ete rapportees, de la station de base apte a 
reprendre la communication apres le transfert (ou a etre ajoutee a I'ensemble 
actif dans le cas d'un soft handover). 

Dans I'exemple illustre a la figure 1, on considere que le RNC 11 
30 detecte une condition de transfert de la communication depuis la station de 
base 10 qui est un equipement 3G, vers la station de base 20 qui est un 
equipement 2G. Cela peut se produire par exemple lorsque I'UE 1 etait 



WO 2005/051028 PCT/EP2004/012927 

-10- 

initialement 3 proximite de la station de base 10, puis se rapproche de la 
station de base 20 : le niveau de signal re9U de la station de base 10 s'affaiblit 
alors, tandis que celui re^u de la station de base 20 devient pr6pond6rant. 

La station de base 20 est un equipement 2G. Un transcodage est 
5 effectu6 par une entite TRAU (Transcoder and Rate Adaptation Unit") 23 
situee entre la station de base 20 et le MSG 2G 22, par exemple au niveau du 
BSC ("Base Station Controller") 21 controlant la station de base 20. Ce 
transcodage fait corresponds a un flux d'informations a 64 kbit/s tel qu'il existe 
notamment dans la portion du r6seau cceur a partir du MSC 2G 22, un flux 
10 ayant un debit inferieur a 16 kbit/s sur la partie radio du sous-systeme 2G pour 
pouvoir etre transports sur un canal MIC a 16 kbit/s. En particulier, les 
echanges sur Interface radio impliquant la station de base 20 sont effectues 
avec un debit utile de 9,6 kbit/s. 

Lorsque la fonctionnalite HSCSD ("High Speed Circuit Switched Data") 
15 est implementee dans la portion de reseau a laquelle la station de base 20 
appartient, ce debit utile peut etre porte a 14,4 kbit/s, voire au-dete lorsque 
plusieurs intervalles de temps sont utilises sur interface radio pour une meme 
communication (on peut alors atteindre un debit utile allant jusqu'a 57,6 kbit/s 
lorsque quatre intervalles de temps sont utilises). 

20 La communication de videotelephonie qui a lieu sur le sous-systeme 

3G a, quant a elle, un debit de 64 kbit/s, comme cela a ete explique plus haut. 
Un transfert de la communication vers le sous-systeme 2G comprenant la 
station de base 20 n'est done pas envisageable, puisque le d§bit offert ne peut 
subvenir au besoin de la communication de vid6ot6l6phonie. 

25 En pratique, le declenchement de la procedure de handover, suite a la 

detection d'une condition de transfert de la communication de la station de 
base 10 a la station de base 20, se traduit par renvoi d'un message de requete 
de la part du RNC 11 au MSC 12 ("Relocation required" sur la figure 2). Une 
fois la requete retransmise par le MSC 3G 12 (eventuellement via un MSC 3G 

30 intermediate) au MSC 2G 22 qui est relie au BSC 21 ("Prepjiandover req"), 
un message d^chec ("Prepjiandover failure") est retoume du MSC 2G 22 au 
MSC 3G 12 (voir section 8.4 de la specification technique TS 129 002, version 
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5.7.0, "Mobile Application Part (MAP) specification", publiee en septembre 
2003 par le 3GPP). Le MSC 12 repond a la requete de handover emise par le 
RNC 1 1 par un message d'echec ("Relocation Prep failure" sur la figure 2), 
relayant le message d'echec qu'il a lui-meme recu, avec la cause 29, c'est-a- 
5 dire "Relocation Failure in Target CN/RNC or Target System" (voir section 8.6 
de la specification technique TS 125 413, version 5.6.0, "UTRAN lu interface 
Radio Access Network ; Application Part (RANAP) signalling", publiee en 
septembre 2003, par le 3GPP). 

Une fois I'echec de handover constate, par exemple des la reception 
10 par le MSC 3G 12 d'un message d'echec issu du MSC 2G 22, ou des la 
transmission au RNC 1 1 d'un message d'echec "Relocation Prep failure" par le 
MSC 3G 12, le reseau cceur declenche alors une proc6dure visant a modifier le 
service de communication, de manfere a passer d'un service de 
vid6otel6phonie a un service de communication vocale. 

15 Un tel changement de service implique un changement du codec, c'est- 

a-dire du mode de codage/decodage mis en ceuvre dans le teseau cceur, et, 
de facon correspondante, au niveau des UE 1 et 2. Le codage de la parole 
pour une communication vocale autorise en effet avantageusement un d6bit de 
transmission bien inferieur a celui autorise par un codage pour une 

20 communication de videotelephonie. 

La figure 3 montre un exemple de signalisation mise en ceuvre dans le 
cadre de la procedure de changement de service initiee par le MSC 1 2, apres 
I'echec du handover 3G vers 2G requis par le RNC 1 1 . 

Ainsi, le MSC 3G 12, qui se trouve du cote de I'UE 1, envoie une 
25 commande de changement de codec au MSC 3G 13, qui se trouve du cote de 
I'UE 2. Cette commande ("Modify codec" sur la figure 3) inclut le codec 
selectionne pour poursuivre la communication. Dans I'exemple illustre, on 
utilise de preference un codec de type AMR ("Adaptive Multi Rate") pour coder 
la communication vocale. Les codecs AMR utilisent huit modes differents avec 
30 des debits binaires allant de 12,2 kbit/s a seulement 4,75 kbit/s. Le codage 
s'opere sur des frames de parole de 20 ms correspondant a 160 echantillons a 
une frequence d'echantillonnage de 8000 echantillon/s. Le schema de codage 
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utilise est appel6 ACELP ("Algebraic Code Excited Linear Prediction Coder"). 
Un autre exemple de codec audio est le G.723.1 standardise par IMTU. II 
propose deux debits binaires : 5,3 et 6,3 kbit/s. II code la parole ou d'autres 
signaux audio dans des trames de 30 ms. 

5 Par ailleurs, des plateformes de media MGW ("Media Gateway") 16 et 

17 sont presentes dans le r6seau cceur. Ce sont elles qui assurent et 
controlent un codage/d6codage des flux qui y transitent. Le codage/decodage 
des flux peut etre different sur les deux portions de reseau qui sont se situent 
de part et d'autre d'une telle plateforme MGW (voir la section 5.3 de la 

10 specification technique TS 123 153, version 5.6.0, "Out of Band Transcoder 
Control, Stage 2" publtee en septembre 2003 par le 3GPP). Ce mode de 
fonctionnement assure le transcodage entre deux types de codec. 

Apres emission de la commande de changement de codec du MSC 12 
au MSC 13, un echange de signalisation est effectu6 entre le MSC 12 et le 

15 MGW 16 auquel il est relie, ainsi qu'entre le MSC 13 et le MGW 17 auquel il est 
relie. Cet echange de signalisation (procedure "Modify Bearer Characteristics" 
sur la figure 3) permet de rendre les flux inactifs pendant la procedure de 
changement de service, de maniere a eviter la generation de messages 
d'erreurs au niveau des MGW 16 et 17, du fait d'une eventuelle incoherence 

20 des codages utilises de part et d'autre pendant cette p6riode transitoire. A 
Poccasion de cet echange de signalisation, les MGW 16 et 17 sont informes du 
nouveau codec a adopter pour la suite de la communication, & savoir un codec 
de type AMR dans I'exemple illustr6 sur la figure 3. Lors de cette 6tape, les 
caracteristiques du support de la communication (bearer) sont modifiees 

25 conformement au changement de service envisage. 

Les RNC 11 et 14 sont ensuite informes par les MSC 12 et 13 
respectivement, du codec s6lectionne dans le cadre de la procedure de 

changement de codec (message "Direct Transfer" sur la figure 3). lis acquittent 

ensuite la prise en compte de cette information (message "Direct Transfer 
30 Complete" sur la figure 3). 

On notera que le RNC 14 peut rejeter une demande de changement de 
codec, par exemple parce que le codec selectionn6 n'est pas supporte sur le 
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segment radio s'etendant du RNC 14 a I'UE 2. Dans ce cas, le RNC 14 renvoie 
alors un message de rejet ("Direct Transfer [Modify Reject (AMR)]"), 
provoquant une nouvelle modification des caracteristiques du support de la 
communication, nSgociee entre le MSC 13 et le MGW 17, pour revenir a un 
5 codec de videotelephonie. Un message d'echec du changement de codec est 
alors transmis du MSC 13 au MSC 12 ("Codec Modification Failure"). Puis le 
codec de videotelephonie est egalement retabli sur le segment s'etendant entre 
TUE 1 et le MGW 16. Ainsi, aucun changement de service n'est effectu6 pour la 
communication, dans ce cas. 

10 Lorsqu'un message "Direct Transfer Complete" est regu aux MSC 12 et 

13, chaque MSC indique au RNC correspondant (11 ou 14 respectivement) 
que le support radio (ou RAB, "Radio Access Bearer") correspondant de la 
communication doit etre modifi6 pour prendre en compte le changement de 
codec (message "RAB Assign Modify" sur la figure 3). Un 6change de 

15 signalisation a egalement lieu sur interface lu dans le cadre de la modification 
du RAB, entre le MGW 16 et le RNC 11, le MGW 17 et le RNC 14, ainsi 
qu'entre les MGW 16 et 17. A Tissue de cet echange sur I'interface lu, chaque 
RNC acquitte Indication de modification du RAB correspondant (message 
"RAB Assign Modify Rsp" sur la figure 3). 

20 Par la suite, un noiivel echange de signalisation est effectue entre le 

MSC 12 et le MGW 16 auquel il est relie, ainsi qu'entre le MSC 13 et le MGW 
17 auquel il est relie. Cet echange de signalisation (procedure "Modify Bearer 
Characteristics" sur la figure 3) permet de rendre les flux a nouveau actifs. 

Enfin, a Tissue des etapes prec6dentes, un message d'acquittement 
25 est transmis du MSC 13 au MSC 12 pour lui confirmer le succes du 
changement de codec ("Succesful Codec Modification" sur la figure 3). Ce 
message annonce la fin de la procedure de changement de service. Dans 
I'exemple illustr6 sur les figures 2 et 3, la communication entre TUE 1 et TUE 2, 
qui etait initialement une communication de videotelephonie, est alors reduite a 
30 une communication vocale utilisant un codec audio, de type AMR, sur les 
trongons de reseau se situant entre un MGW et TUE correspondant. La 
communication vocale ainsi codee a alors un debit allant de 12,2 kbit/s a 




WO 2005/051028 PCT/EP2004/012927 

-14- 

seulement 4,75 kbit/s, selon le mode de codec AMR utilise. On considere par la 
suite que le codage AMR utilise est supporte par le sous-systeme 2G, c'est-a- 
dire qu'il foumit un debit utile inferieur a 9,6 kbit/s sur interface radio. 

Dans un mode de realisation avantageux de I'invention, le RNC 1 1 qui 
5 a re?u un message dVSchec du transfert de la communication vers une station 
de base du r£seau d'acces radio du sous-systeme 2G, fait ulterieurement une 
nouvelle tentative de requete de transfert de la communication (message 
"Relocation required" sur la figure 2). Le MSC 12 renvoie alors 
avantageusement un nouveau message d'echec au RNC 1 1 tant que la 
10 procedure de changement de service n'est pas achevee. Ainsi de nombreuses 
nouvelles tentatives de requete de transfert de la communication peuvent etre 
effectuees par le RNC 1 1 . 

Lorsque la procedure de changement de service est achevee, c'est-a- 
dire lorsque la communication en cours entre I'UE 1 et NJE 2 est passee d'un 
15 service de videotelephonie a un simple service de voix, une nouvelle tentative 
de requete de transfert de la communication du RNC 1 1 a destination du MSC 
12 permet alors la mise en oeuvre du transfert de la communication du sous- 
systeme 3G au sous-systeme 2G represents sur la figure 1 (procedure 
classique de handover 3G vers 2G). 

20 A Tissue de cette procedure de handover, la communication entre NJE 

1 et TUE 2 est achemin§e a travers le sous-systeme 2G repr6sente en partie 
inferieure de la figure 1 , c'est-a-dire par Pintermediaire de la station de base 2G 
20, du BSC 21 et egalement du MSC 2G 22. Les §quipements 3G, tels que le 
MSC 13, le RNC 14 et la station de base 15 peuvent en outre continuer a 

25 acheminer la communication vers I'UE 2. Si le MSC 2G 22 n'est pas 
directement relte au MSC 3G 13, la communication peut alors transiter par un 
ensemble de MSC reliant indirectement ces deux MSC. 

La procedure de handover r6ussit dans ce cas,~car un changement de 
service a ete effectue prealablement, permettant ainsi de reduire le debit de la 
30 parole a une valeur acceptable pour le sous-systeme 2G, c'est-a-dire inferieure 
a 9,6 kbit/s sur interface radio. En particulier, le meme codec AMR est alors 
utilise aux deux extremites de la chaTne de transmission, assurant ainsi une 
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coherence dans le codage/decodage de la parole. La composante vocale de la 
communication est alors maintenue apres le transfert de la communication. 

La continuity de sen/ice pour la composante vocale de la 
communication est en outre effectuee sans degradation sensible de sa qualite, 
5 puisque le changement de codec a ete realise en amont du transfert de la 
communication et des qu'une condition de transfert de la communication a 6te 
detectee. 

On peut noter que lorsque le transfert de la communication designe un 
soft handover, le changement de service peut etre realise comme d6crit ci- 
10 dessus des lors qu'une station de base 2G (par exemple la station de base 20) 
a 6t6 ajout6e a Pensemble actif tenu a jour pour CUE 1 . 

Un changement de service inverse (voix -> vid6ot6l6phonie) peut §tre 
r6alis6 selon ^invention, lorsque la communication est susceptible d'etre 
transferee d'une zone oli tous les equipements sont en 2G a une zone ou des 
15 equipements 3G sont presents. Un codec appropri6 est alors choisi en 
remplacement du codec audio initial, pour passer de la composante vocale 
seule de la communication a la communication de videotelephonie complete. 

Dans un mode de realisation avantageux de I'invention, on tire profit de 
la bande passante non utilisee par Tinformation codee transmise sur le circuit 

20 de communication du sous-systeme 2G. De cette fagon, si le codec audio 
utilise apres transfert de la communication fournit un debit inferieur au d6bit 
utile maximum autoris6 sur la partie radio du GSM, a savoir 9,6 kbit/s, par 
exemple si Ton utilise un codec AMR a 4,75 kbit/s, les 4,85 kbit/s (=9,6 - 4,75) 
restants pourront etre mis a profit pour transmettre des donnees en 

25 complement de la communication vocale en cours. 
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REVENDICATIONS 



1. Precede de controle de service de communication dans un systeme 

de telecommunication comprenant un premier et un second sous-systemes 
comportant chacun un reseau d'acces radio comprenant des stations de base 

5 (10, 20) et au moins un controleur de r6seau radio (11, 21) relie a certaines au 
moins desdites stations de base et a au moins un commutateur (12, 22) de 
reseau coeur, le premier sous-systeme etant apte a supporter un premier et un 
second services de communication et le second sous-systeme etant apte a 
supporter le second service de communication, 

10 le procedS comprenant les etapes suivantes, relativement a un 

premier terminal mobile (1) ayant une communication en cours avec un second 
terminal (2) selon le premier service de communication, par I'intermediaire au 

moins d'au moins une station de base (10) du reseau d'acces radio du premier 

- 

sous-systeme: 

15 - d6tecter, au controleur de reseau radio (11) du premier sous-systeme 

une condition de transfert de la communication vers au moins une 
station de base (20) du reseau d'acces radio du second sous-systeme ; 

- informer le commutateur (12) de r6seau cceur auquel est relie le 
controleur de reseau radio (11) du premier sous-systeme de ladite 

20 detection d'une condition de transfert de la communication ; et 

- lorsque le second sous-systeme n'est pas apte a traiter la 
communication selon le premier service de communication, requerir un 
changement de service afin que ladite communication sort poursuivie 
selon le second service de communication. 

25 2. Procede selon la revendication 1, dans lequel le controleur de 

reseau radio (11) du premier sous-systeme est relie a au moihs un premier 
commutateur (12) de r6seau coeur et le controleur de reseau radio (21) du 
second sous-systeme est relte a au moins un second commutateur (22) de 
r6seau cceur, dans lequel, apres avoir inform^ le premier commutateur de 

30 ladite detection d'une condition de transfert de la communication, on transmet 
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une demande de transfert de la communication du premier commutateur au 
second commutateur, et dans lequel la non aptitude du second sous-systeme a 
traiter la communication selon le premier service de communication est 
indiquee au premier commutateur par un message d'echec du transfert, 
5 envoye en reponse a ladite transmission de la demande de transfert de la 
communication. 

3. Procede selon la revendication 1 ou 2, dans lequel le premier sous- 

systeme est de troisieme generation et le second sous-systeme est de 
deuxieme generation. 

10 4. Procede selon Tune quelconque des revendications precedentes, 

dans lequel le premier service de communication necessrte un debit de 
transmission superieur au second service de communication. 

* 

5. Proc6de selon Tune quelconque des revendications prec6dentes, 
dans lequel a chaque service de communication est associe un codage sur un 

15 trongon au moins de la communication et dans lequel la requete de 
changement de service comprend une requete de changement du codage sur 
(edit trongon de la communication. 

6. Procede selon la revendication 5, dans lequel le codage associ6 au 
premier service de communication est compatible avec le standard H.324. 

20 7. Procede selon Tune quelconque des revendications pr6c§dentes, 

dans lequel le premier service de communication est un service de 
videotelephonie. 

8. Procede selon Tune quelconque des revendications precedentes, 
dans lequel le second service de communication est un service de 

25 communication vocale. 

9. Procede selon la revendication 8, dans lequel un codage de type 
AMR ("Adaptive Multi Rate") est associe au second service de communication. 

10. Procede selon Tune quelconque des revendications 2 a 9, dans 
lequel ledit message d'echec du transfert est envoy§ au premier commutateur 
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(12) de r6seau coeur et est relaye au controleur de reseau radio (11) du 
premier sous-systeme, et dans lequel Petape consistant a informer le premier 
commutateur de la detection au controleur de reseau radio du premier sous- 
systeme d'une condition de transfert de la communication vers au moins une 
5 station de base (20) du reseau d'acces radio du second sous-systeme, est 
r6petee tant qu'un message d'echec du transfert est relaye au controleur de 
reseau radio (1 1 ) du premier sous-systeme. 

11. Procede selon Tune quelconque des revendications precedentes, 
dans lequel, lorsque le second service de communication necesstte un d6bit 

10 strictement inf6rieur sur une partie radio a une valeur de debit maximale 
autoris6e par le second sous-systeme, on utilise le debit complementaire pour 
transmettre des donnees par I'intermediaire au moins de ladite station de base 
(20) du reseau d'acces radio du second sous-systeme. 

12. Procede selon Tune quelconque des revendications pr6cedentes, 
15 dans lequel la requete de changement de service est transmise au premier 

terminal mobile (1) et au second terminal (2). 

■ ■ 

13. Procede selon la revendication 12, dans lequel la requete de 
changement de service est transmise au second terminal (2) par I'intermediaire 
d'au moins un commutateur (13), un controleur de r6seau radio (14) et une 

20 station de base (15) avec laquelle le second terminal est en liaison. 

14. Proced6 selon Tune quelconque des revendications pr6cedentes, 
dans lequel la requete de changement de service comprend une requete de 
modification de caracteristiques de supports radio de la communication 
respectivement du cote du premier terminal mobile (1) et du second terminal 

25 (2). 

15. Commutateur (12) de reseau coeur d'un systeme de 
telecommunication comprenant en outre un premier et un second sous- 
systemes comportant chacun un r6seau d'accds radio comprenant des stations 
de base (10, 20) et au moins un controleur de reseau radio (11, 21) relie a 

30 certaines au moins desdites stations de base, certains au moins des 
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controleurs de r6seau radio (11) etant en outre relies au moins audit 
commutateur (12) de reseau coeur, le premier sous-systeme etant apte a 
supporter un premier et un second services de communication et le second 
sous-systeme etant apte a supporter le second service de communication, ledit 
5 commutateur (12) de reseau cceur comprenant, relativement a un premier 
terminal mobile (1 ) ayant une communication en cours avec un second terminal 
(2) selon le premier service de communication, par I'intermediaire au moins 
d'au moins une station de base (10) du reseau d'acc&s radio du premier sous- 
systeme : 

10 - des moyens pour recevoir une indication selon laquelle une condition de 

transfert de la communication vers au moins une station de base (20) du 
r6seau d'acces radio du second sous-systeme a 6t6 dgtectee au 
controleur de reseau radio (1 1) du premier sous-systeme ; et 

- des moyens, lorsque le second sous-systeme n'est pas apte a traiter la 
15 communication selon le premier service de communication, pour 

requerir un changement de service afin que ladite communication soit 
poursuivie selon le second service de communication. 

16. Commutateur (12) selon la revendication 15, dans lequel le 

controleur de reseau radio (11) du premier sous-systeme est relte au moins 

20 audit commutateur (12) de r6seau coeur et le controleur de reseau radio (21) 
du second sous-systeme est reli6 £ au moins un second commutateur (22) de 
r§seau cceur, le commutateur (12) comprenant en outre des moyens, en 
reaction 3 la reception d'une indication selon laquelle une condition de transfert 
de la communication a 6t6 detectee, pour transmettre une demande de 

25 transfert de la communication au second commutateur (22), et des moyens 
pour deduire la non aptitude du second sous-systeme a traiter la 
communication selon le premier service de communication, de la reception 
d'un message d'echec du transfert, en reponse a ladite transmission de -la 
demande de transfert de la communication. 

30 17. Commutateur (12) selon la revendication 15 ou 16, dans lequel le 

premier sous-systeme est de troisieme generation, le second sous-systeme 
etant de deuxieme generation. 
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18. Commutateur (12) selon Tune quelconque des revendications 15 a 
17, dans lequel le premier service de communication necessite un debit de 
transmission superieur au second service de communication. 

19. Commutateur (12) selon Tune quelconque des revendications 15 £ 
5 18, dans lequel a chaque service de communication est associe un codage sur 

un trongon au moins de la communication et dans lequel les moyens pour 
requerir un changement de service comprennent des moyens pour requ6rir un 
changement du codage sur ledit trongon de la communication. 

20. Commutateur (12) selon la revendication 19, dans lequel le codage 
10 associe au premier service de communication est compatible avec le standard 

H.324. 

21. Commutateur (12) selon Tune quelconque des revendications 15 a 

20, dans lequel le premier service de communication est un service de 
videotelephonie. 

15 22. Commutateur (12) selon Tune quelconque des revendications 15 a 

21, dans lequel le second service de communication est un service de 
communication vocale. 

23. Commutateur (12) selon la revendication 22, dans lequel un codage 
de type AMR ("Adaptive Multi Rate") est associe au second service de 

20 communication. 

24. Commutateur (12) selon Tune quelconque des revendications 16 a 
23, comprenant en outre des moyens pour relayer ledit message d'6chec du 
transfert au controleur de reseau radio (1 1) du premier sous-systeme. 

25. Commutateur (12) selon Tune quelconque des revendications 15 a 
25 24, dans lequel les moyens pour requ6rir un changement de service 

comprennent des moyens pour transmettre une requete de changement de 
service du premier au second service de communication au premier terminal 
mobile (1) et au second terminal (2). 



WO 2005/051028 PCT/EP2004/0 12927 

-21- 

26. Commutateur (12) selon la revendication 25, dans lequel les moyens 
pour transmettre une requete de changement de service au second terminal (2) 
sont mis en ceuvre par I'intermediaire d'au moins un commutateur (13), un 
controleur de r6seau radio (14) et une station de base (15) avec laquelle le 

5 second terminal (2) est en liaison. 

27. Commutateur (12) selon Tune quelconque des revendications 15 a 
26, dans lequel les moyens pour requerir un changement de service 
comprennent des moyens pour requerir une modification de caracteristiques 
d'au moins un support radio de la communication. 
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